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Behordeneinentum 



Jj) Anzeigeeinrichtung der Ausldsekraft einer Sicherheitsskibindung 

Sicharheitsskibindung mit einem Halteorgan des Stiefels, 
das um einre mit dem Ski verbundene Achse zur Freigabe des 
Stiefels schwenkbar ist. Das Halteorgan wird in die zentrier- 
te Position durcheinen elastischen Mechantsmus einstellba- 
rer Kraft vorgespannt, welche den Ausioseschwellwert be- 
stimmt. Der elastische Mechantsmus weist ein bewegliches 
Organ auf, welches durch eine Feder vorgespannt ist, und 
ein Einstellorgan der Federspannung. Ein Wandler formt die 
Federspannung in elektrische Information um. Eine elektro- 
nische Schaltung wandelt diese Information in numerische 
Form um, um sie klar in einer elektronischen numerischen 
Anzeigeeinrichtung erscheinen zu lassen. Die numerische 
Anzeigeeinrichtung ermoglicht eine sofortige Ablesung 
ohne jede Zweideutigkeit und eine extrem genaue Ablesung. 



BEST AVAILABLE COPY 



PATENT- UND RECHTSANWM-TE ■': ■ 
.RDEHLE. PAGENBERG. DOST, ALTENBURG:* **™|^ 7 

PATENTANWALTE - EUROPEAN PATENT ATTORNEY! 
NWALTE HEINZ BARDEHLE oipl inc. 

WOLFGANG A. DOST 
RD FROHW.TTER o.pl -no • ALTENBURG dipl.-phys 

FRHR. v. GRAVENREUTH d.pl -inb fm>- UDO W. AL e 



POSTFACH 860620. 8000 M0NCHEN 81 

TELEFON (089)980361 

TELEX 522791 pad d 

CABLE: PADBClRO MONCHEN 

B0RO: GALILEIPLATZ 1.8 MONCHEN 8 



datum 24. November 1983 
S 4911 wi 



Patentanspriiche 



(O Anzeigeeinrichtung des Einstellwertes des Ausl6sewertes einer 

^ Sicherheitsskibindung (2) mit einem Halteorgan (3) eines Stie- 
fels auf dem Ski, welches In Verhaltnis zu einem mit dem Ski 
verbundenen Trager (1) verschwenkbar ist zur Freigabe des Stie- 
fels und durch einen elastischen Mechanismus (5, 6, 7) ein- 

5 stellbarer Kraft in die zentrierte Position vorgespannt ist, 

welcher -den Schvellwert bestimnt und mindestens ein beweglicheS 
Organ (5), welches durch eine Feder (6) vorgespannt ist, und 
ein Einstellorgan (7) der Federspannung enthalt, gekenn- 
zeichnet durch einen Wandler (8, 80) , welcher 

0 die Spawning der Feder. (6) in elektrische Information umwan- 
delt, eine elektronische Versorgungs-, Steuer- und Verarbei- 
tungsschaltung (10) der elektrischen Information und eine elek- 
tronische Anzeigeeinrichtung (9, 9') der Information. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektronische Anzeigeeinrichtung (9) der Information eine- nu- 

* 

merische Anzeigeeinrichtung ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch T oder 2, dadurch, gekennzeichnet, 

"imp*- • BAD ORIGINAL D ___ ' 
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1 daB der Wandler (8) ein Potentiometer (12, 13) ist # wel- 
ches die Verschiebung des Einstellorgans (7) im VerhSlt- 
nis zur Bindung (2) miBt. 

5 4. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Wandler (80) ein Kraftgeber ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kraftgeber (80) eine DehnmeBstreifenbrucke (R6, R7, 

10 R8, R9) ist, welche auf einem Probekorper (81) angeord- 
net ist, der durch die Feder (6) belastet wird. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Versorgungs-, Steuer- und Ver- 

15 arbeitungsschaltung (10) der elektrischen Information 
eine Batter ie (14) , mindestens einen Dnterbrecher (11) 
und einen Ver starker (15), einen A/D-Wandler (16) und 
eine Decodier- und Steuerschaltung (17) der Anzeigeein- 
richtung (9) aufweist. 

20 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Teil der Schaltung (10) , welcher die Versorgung ge- 
w&irleistet, auBer einem Unterbrecher (11) eine VerzS- 
gerungsschaltung (18) aufweist, welche einen elektroni- 

25 schen Kommutator (19) steuert. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein manueller Unterbrecher (20) parallel zum elektrohi- 
schen Kommutator (19) geschaltet ist. 

30 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 und 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Potentiometer (12, 13) 
einen Laufer (12) aufweist, der. trans lationsmaBig fest 
mit einem Sinstellstopfen (7) verbunden ist, der mit 

35 einer: Potentiometerbahn (13) zusammenwirkt , welche im 
VerhSltnis zum Bindungskorper (2) festgelegt ist. 
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1 10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch. gekennzeichnet , 

daB der Stopfen (7) eine Ringnut (21) aufweist, welche 
mit dem LSufer (12) zusammenwirkt r der translations- 
maBig in einer LSngsnut, welche im BiridungskBrper (2) 

5 ausgenommen ist, bewegbar ist. 

.11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB der LSufer (12) durch einen Ring gebildet wird, 
der schwergSngig gleitbar auf dem Einstellstopfen (7) 
10 gelagert ist und mit einer Potentiometerbahn (13) zu- 
sammenwirkt, die im VerhSltnis zum BindungskSrper (2) 
festgelegt ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 und 6 bis 8, da- 
15 durch gekennzeichnet, daB das Einstellorgan (7) eine 

translationsmSBig festgelegte Schraube (7') aufweist, 
welche mit einer rotationsmaBig festgelegten Mutter 
(7") zusammenwirkt , die einen LSufer (12) trSgt, der 
mit einer vom Bindungskorper (2) getragenen Potent io- 
20 meterbahn (13) zusammenwirkt. 

13. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ProbekSrper (81) zwischen dem 
beweglichen Organ (5) und einem Zwischenstiick (82) an- 
geordnet ist, welches durch die Feder (6) belastet wird. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch eine Stabilisationsschaltung der Ver- 
sorgungsspannung des Gebers und eine VerstSrkungsschal- 
tung des Ausgangssignals . 

15. Einrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verarbeitungsschaltung (10) der 
Information am Ausgang des Handlers (8) einen Operations- 
verst&rker (15) aufweist, dessen VerstSrkungseinstellung 
Oder Nullpunktsverschiebung einen Abgleich bzw. eine 
Einstellung der Anzeigeeinrichtung erlaubt. 
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 5 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wandler (8> und die Anzeige- 
einrichtung (9) von dem Bindungskorper (2) getragen oder 
in diesem enthalten sind, wShrend die elektronische 
Versorgungs- , Steuer- iind Verarbeitungsschaltung (10) 
der elektrischeh Information in einem diskreten Gehause 
(23) enthalten ist, welches elektrisch mit dem Wandler 
(8) und der Anzeigeeinrichtung (9) verbindbar ist. 
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Beschreibung 

10 . . 

Anzeigeeinrichtung der AuslOsekraft einer 
Sicherheitsskibindung 



15 

Die. vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung 
des Einstellwertes, d.h. der Auslosekraft einer Sicherheits- 
skibindung, insbesondere eine numerische Anzeigeeinrichtung 
dieser Kraft. 

20 

Die Sicherheitsskibindungen weisen in nunmehr klassischer 
Weise mindestens ein elastisches Organ auf , welches einen 
Vorderbacken oder einen Hinterbacken in zentraler Position 
fur die wirksame Halterung des Stiefels belastet Oder vor- 
25spannt. Der Backen Oder das Halteorgan ist im VerhSltnis zu 
einem auf dem Ski befestigten TrSger schwenkbar, derart, 
daB der Stiefel freigegeben wird, wenn dieser auf den Backen 
eine Kraft ausubt, welche einen bestimmten Wert, d.h. den 
Ausloseschwellwert ttberschreitet . 

30 

Fiir eine ausreichende Sicherheit des SkilSufers ist es wesent 
lich, daB die durch das elastische Organ dauerhaft auf den 
Backen ausgeiibte Kraft auf einen vorbestimmten Wert des Aus- 
loseschwellwertes eingestellt warden kann in AbhSngigkeit 
35 von verschiedenen Parametern, insbesondere der FShigkeit 
und Beleibtheit des SkilSufers, der zu fahrenden Piste, des 
Schneezustandes usw. Es bestehen auch bekannte Einrichtungen 
fiir eine mehr oder weniger harte Ein stel lung.. 
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1 Wenn diese Einstellung verwirklicht worden ist, 1st es wich- 
tig, daB sich der Skilaufer in jedem Augenblick vergewissern 
kann, daB die Einstellung sich nicht in signifikanter Weise 
verandart hat, z.B. durch Belastungen, welche das elastische 

5 Organ seit dem Einstellvorgang erfahren haben kann, Oder 
durch einen anderen Skilaufer. 

Bei einer bestimmten Anzahl von Bindungen ist auch eine 
Einstellanzeige der Kraft, d.h. des Ausloseschwellv/ertes 
10 vorhanden. Das den Wert dieser Kraft bestimmende elastische 
System weist ein bewegliches Organ auf , welches durch eine 
Feder vorgespannt ist, die ihrerseits mehr oder weniger 
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1 samen Verifikation des Einstellzustandes aufgrund der Unge- 
nauigkeit und der mangelnden Bequemlichkeit des Ablesens, 
welche bei dieser Gelegenheit erf order lich ware. 

5 Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, diese Unzu- 
langlichkeiten zu vermeiden, indem dem SkilSufer gleich- 
zeitig eine sehr genaue und ohne Schwierigkeiten lesbare 
Information zur Verfugung gestellt wird. Dies wifd erf in- 
dungsgemaB durch direkte Anzeige der Einstellkraft in nu- 

10 merischer Form oder in Form von Leuchtsignalen erreicht un- 
ter Verwendung eines Wandlers, welcher den Wert der Kraft 
in eine elektrische Information umwandelt, welche umgewan- 
delt auf einem konventionellen elektronischen Anzeigemodul 
erscheint, z.B. auf einem numerischen Modul oder einem Mo- 

15 dul der Bauart, bei welchem die Inkremente durch diskrete 
Punkte oder Segmente gegeben sind. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
20 Beschreibung von Ausf tihrungsbeispielen in Verbindung mit der 
Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig.1 und 2 jeweils einen Langsschnitt und eine Draufsicht 
einer konventionellen Bindung mit der erfin- 
25 dungsgemaBen Einrichtung, 

Fig- 3 und 3a ein elektrisches Funkt ions schema einer erfin- 
dungsgemSBen Einrichtung, 

30 Fig. 4 und 4a ein Ausf uhrungsbeispiel eines Potentiometers, 
das bei der erfindungsgemaBen Einrichtung ver~ 
wendet werden kann, 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfiihrungsform des Einstell- 

35 organs der AuslSsekraft der Bindung, 

Fig. 6 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemSBen 

Einrichtung, bei welcher die Gesamtheit der 
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1 Versorgungs- , Verarbeitungs- und Steuerschal- 

tung, welche zur Erfassung und Anzeige erf or- 
der lich ist, in Form einer von der Bindung ge- 
trennten, diskreten Einheit dargestellt ist, 

5 

Fig. 7 und 8 zwei beispielhafte elektronische Schaltungen 
nach dem Wandler, 

Fig . 9 eine abgewandelte Ausf iihrungsform des Einstell- 



10 



organs der Auslosekraft der Bindung 



Fig. 10 einen moglichen Schaltplan der Gesamtheit des 

elektronischen Teils einer erf indungsgemafren 
Einrichtung , 

15 

Pig. 11 und 12 eine andere Ausf iihrungsform der Anzeige des 
Einsteilwertes , 



20 



Fig. 13 bis 15 eine abgewandelte Ausf iihrungsform, bei welcher 
der wirksame Druck der Feder mit Hilfe eines 
Kraftgebers erfaBt wird, 



Fig. 13 eine der Fig.1 Mhnliche Figur, 

25 Fig. 14 eine. der Fig. 3 ahnliche Figur, und 

Fig. 15 eine der Fig. 10 ahnliche Figur. 



30 m den Fig. 1 bis 10 ist eine erste Ausf iihrungsform darge- 
stellt, bei welcher die Position an dem Einstellstopfen 
erfaBt wird und diese Position in einen Ausl5sewert umge- 
wandelt wird. 

35 m den Fig.1 und 2 ist schematise!! ein Einstellmechanismus 
des AuslSseschwellwertes einer Sicherheitsbindung gezeigt, 
bei. welcher die vorliegende Einrichtung eingesetzt ist. 
Aus Illustrationszwecken handelt es sich urn einen Vorder- 
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x backen; die Einrichtung konnte jedoch auch bei einem Hinter- 
backen oder bei einer Bindung der Stief elbindungsart einge- 
setzt werden. Die Einstelleinrichtung des Schwellwertes kann 
beliebig sein und kann insbesondere mindestens ein beweg- 

5 liches Organ, ein dieses vorspannendes elastisches Organ und 
ein von auBen zugSngliches Einstellorgan aufweisen, um 
wunschgemaB die Spannung des elastischen Organs zu verSn- 
dern. 

10 Auf einer am Ski (nicht dargestellt) befestigten Grundplatte 
1 ist in bekannter Weise eine Bindung 2 montiert, welche mit 
einem Haltebacken 3 des Stief els (nicht dargestellt) ausge- 
rustet ist- Die Bindung 2 kann in bekannter Weise um eine 
fest im Verhaltnis zur Platte 1 angeordnete vertikale Achse 

15 4 verschwenkt werden, um den Stiefel freizugeben. Sie wird 
ebenfalls in bekannter Weise in zentrierter Verriegelungs- 
position zuriickgehalten durch eine elastische Einrichtung 
einstellbarer Spannung mit einem beweglichen Organ 5 im 
Verhaltnis zum Bindungskorper 2, belastet bzw. vorgespannt 

20 durch eine Druckfeder 6, auf der sich ein Einstellorgan oder 
ein Einstellstopfen 7 abstutzt, der von auBen zugSnglich 
ist. Vorzugsweise hat dieser Einstellstopfen 7 in bekann- 
ter Weise die Form einer Schraube, welche mit einer Mutter 
zusammenwirkt, welche durch den BindungskSrper 2 gebildet 

25 wird. Der Verschraubungsgrad des Stopfens 7 entspricht der 
Intensitat der Kraft, welche die Feder 6 auf das bewegliche 
Organ 5 ausiibt und demzufolge der Intensitat der Kraft, 
welche erforderlich ist, um die Bindung 2 um die vertikale 
Achse 4 zu verschwenken. 

30 

Die Intensitat dieser Kraft wird durch einen Wandler 8 
erfaBt, welcher diese in eine elektrische Information um- 
wandelt. Sie wird in numerischer Form in einem konventio- 
nellen elektronischen Anzeigemodul oder einer Anzeigeein- 
35 richtung 9 angezeigt, welche z.B. auf dem oberen Teil des 
BindungskSrpers 2 angeordnet ist, um fur den Skilaufer 
perfekt sichtbar zu sein. Eine elektronische Schaltung 10, 
welche vorteilhaf terweise in der Grundplatte 1 angeordnet 
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1 sein kann, gewShrleistet die Versorgung und Steuerung der 
Komponenten und die Verarbeitung der Information, insbeson- 
dere um sie umzuwandeln in numerische Form fur die Anzeige- 
einrichtung 9. Ein manueller und/oder automatischer Unter- 
5 brecher 11 der z.B. durch den Stiefel betatigbar ist, er- 
laubt das Ein- und Ausschalten der Einrichtung- Die elek- 
trischen Verbindungen zwischen den verschiedenen Komponen- 
ten 8, 9, 10, 11 stellen keine besonderen Problene dar und ken- 
nen durch den Bindungskorper 2 und die Grundplatte 1 ver- 
10 laufen, wobei diese Elemente, Venn sie metallisch sind, 
selbst einen der erf or der lichen Leiter bilden konnen. Die 
Anzeigeeinrichtung 9 kann in bekannter Weise Fiussigkeits- 
kristalle (Fig- 2) oder Lumineszenzdioden (Teilansicht der 
Fig. 2) aufweisen, wobei die zweite LSsung eine bessere 
15 Lesbarkeit der angezeigten Information gewahrleistet . Diese 
Information gibt direkt den erfaBten Wert der Einstellkraft 
oder besser des entsprechenden Drehmoments seitlicher Aus- 
losung an, in dem dargestellten Beispiel 5,1 m.daN oder m.kc 
Die normalerweise verwendeten Einstellwerte variieren zwi- 
20 schen einigen m.daN und 20 m.daN fur einen Vprderbacken und 
80 m.daN fur einen Hinterbacken. Die Anzeige von zwei Zif- 
fern er laubt eine Genauigkeit, welche niemals mit einer kon- 
ventionellen Anzeige wie denjenigen, welche in den oben 
zitierten Dokumenten offenbart sind, erreicht werden konnte 
25 wobei die Anzeige signifikant bleibt. 

Wie aus Fig.1 erkennbar, besteht der verwendete Wandler 8 
aus einem Potentiometer. Die Spannung der Feder 6 hangt 
direkt von der Verschiebung des Einstellorgans oder Ein- 
30 stellstopfens 7 im Verhaltnis zum Bindungskorper 2 ab. Um 
diese Verschiebung zu erfassen und in elektrische Infor- 
mation umzuwandeln, nimmt der Stop fen 7 bei axialer Trans- 
latiohsbewegung einen Laufer 12 mit, der mit einer Poten- 
tiometer bahn 13, welche vom Bindungskorper 2 getragen wird, 
zusammenwirkt. 

In Fig. 3 ist ein. Funkt ions schema der- entsprechenden Ein- 
richtung gezeigt. Eine Batter ie 14,. welche durch einen 



35 
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1 Unterbrecher 11 abgeschaltet werden kann, versorgt das 
Potentiometer 12, 13, eine Verarbeitungs- und Steuerschal- 
tung 10 und die Anzeigeeinrichtung 9. Das Ausgangssignal 
des Potentiometers 12, 13 wird der Schaltung 10 zugefiihrt, 

5 die einen Ver starker 15 und einen A/D-Wandler 16 auf weist. 
Das Ausgangssignal des Wandlers 16 wird einer Decodier- 
steuer schaltung 17 zugefiihrt, welch,e die Anzeige der numeri- 
schen Information auf der Einrichtung 9 steuert. 

10 In Fig. 3a ist . eine abgewandelte Schaltung der Versorgungs- 
einheit 14 und des Uriterbrechers 11 links von der Linie 
AB der Fig ,3 dargestellt. Diese weist neben der Batterie 14 
und dem Unterbrecher 11 eine Verzogerungs schaltung 18 auf, 
welche einen elektroni schen Kommutator 19 steuert. Diese 

15 Anordnung erlaubt es, wenn der Unterbrecher 11 z.B. durch 
den~ Druck . des Stief els. des Skilaufers geschlossen ist, die 
Schaltung durch den elektroni schen Kommutator 19 am Ende 
einer bestimmten. Zeit, .z.B. einige Sekunden abzuschalten , 
um Energie der Batterie . 14 zu sparen. Um eine neue Anzeige 

20 ohne Abschnall- und Anschnallvorgang zu ermoglichen, kann 
ein manueller Unterbrecher 20 (gestrichelt dargestellt) 
parallel zum elektronischen Koinmutator 1 9 geschaltet wer- 
den. 

25 Weiter unten wird auf : verschiedene Einzelheiten der Ver- 
wendeten Schaltungen ^ingegangen.. 

In den Fig.4 und 4a ist eine Ausf lihrungsform eines als 
Potentiometer ausgebildeten Wandlers 8 dargestellt, wobei 

30 in Fig. 4a ein Querschnitt. gezeigt ist. Der Einstellstopf en 
1, der raehr Oder weni.ger in den Bindungskorper 2 einge- 
schraubt sein kann, um die Feder 6 (Fig-.l) zu komprimieren , 
weist eine Ringnut 21 auf, mit welcher an unterer * 
Position ein Laufer 12 zusammenwirkt , der sich axial in 

35 einer im Inneren des Bindungskorpers 2 ausgesparten Nut 
verschieben kann. Dieser LSufer 12 steht in elektrischem 
Kontakt mit einem ersten diesen versorgenden Leiter 22 und 
mit einer Potentiometerbahn. 13, zvB.. aus fdetallkeramischem 
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1 Vterkstoff (Kermet) ,' dessen LSnge und demzufolge Widerstand 
sich in Abhangigkeit von der Verschiebung des Laufers 12 
verSndert. 

5 Bei der Ausftihrungsform der Fig. 5 besteht das Einstellorgan 
7 aus einer translationsmSBig festen Schraube 7' und einer 
rotationsmMBig festen Mutter 7", mit welcher die Schraube 
zusammenwirkt und welche translationsmaBig in dem Bindungs- 
korper 2 bewegbar ist und direkt auf die Feder 6 wirkt. 
10 Der Laufer 12 ist fest mit der Mutter 7" verbunden und ver- 
schiebt sich daher in longitudinaler Richtung in Kontakt 
mit der Potentiometerbahn 13. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 9 liegt wieder der Ein- 
15 stellstopfen 7 vor, dieses Mai aber als Trager eines kreis- 

formigen Ringes, welcher der Laufer 12 ist, in Beriihrung mit 
.der Potentiometerbahn. Dieser gleitbar gelagerte harte Ring 

hat den Vorteil, daB er im Verhaltnis zum Stopfen 7 , der 

ihn tragt, verschiebbar ist, urn eine Einstellung bzw. einen 
20 Abgleich der Einrichtung bei der Montage zu bewirken. 

Es ist klar, daB andere aquivalente Einrichtungen vorge- 
sehen werden kSnnen/ z.B. ein fester Laufer 12, der vom 
Bindungskorper 2 getragen wird in Beriihrung mit einer Po- 
26 tentiometerbahn 13, die vom Einstellorgan 7, das trans- 
lationsmaBig bewegbar ist, getragen wird. 

In Fig..6 ist eine vorteilhafte Anordnung der verschiedenen 
Elemente einer Einrichtung dargestellt. In diesem Falle 
30 sind nur das Potentiometer, welches vom Laufer 12 und der 
Bahn 13 gemaB der oben beschriebenen Ausfuhrungsform ge- 
bildet wird, und die numerische Anzeigeeinrichtung 9 in 
der Bindung 2 selbst integriert. Alle anderen Elemente sind 
aufien und unabhangig angeordnet, z.B. in der kompakten Form 
eines einzigen Gehauses 23, welches die Batterie 14, den 
Unterbrecher 11 und die Verarbeitungsschaltung 10 der 
information und die Steuerschaltung der Anzeigeeinrichtung 
9 enthalt. Aus dem Gehause 23. tritt ein elektrische Lei- 
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l tungen enthaltendes Kabel 26 aus, an dessen Ende ein An- 
schluBstecker 24 vorgesehen ist, der in eine von der Bin- 
dung 2 getragene AnschluBdose einsteckbar ist. Alle Elemente 
der Vorrichtung konneh insgesamt oder teilweise die oben 

5 beschriebenen Eigenschaften aufweisen. 

Diese Anordnung ist besonders vorteilhaft, da sie alle Ele- 
mente, die nicht notwendigerweise in der Bindung 2 selbst 
untergebracht werden mussen, vor agressiven Bedingungen 

10 schiitzt, die mit dem Skifahren verbunden sind,' nSmlich 

KSlte, Feuchtigkeit , StoBe usw. Diese Elemente, welche eine 
Steuergesaratheit der Bindungseinstellung bilden und in einem 
einzigen Gehause 23 untergebracht sind, gehen daher nicht 
in den Selbstkostenpreis der Bindung 2 selbst ein, sondern 

15 konnen eine Sammelausrxistung bilden, welche fur alle Bin- 
dungstypen verwendbar ist. Das SteuergehSuse 23 kann de- 
poniert werden und fur den Benutzer zuganglich gemacht wer- 
den z.B. beim Skilaufer Oder in seiner Tasche, beim Hand- 
ler, in den Empf angshciusern am Winter sportplatz , in den 

20 Caf§s, Betriebsgebauden von Skiliften usw. Es wird angemerkt, 
daB die Anzeigeeinrichtung in dem SteuergehSuse unterge- 
bracht sein kann, anstatt mit der Bindung verbunden zu sein. 

In den Fig. 7 und 8 sind zwei mogliche elektronische Schal- 
25 tungsbeispiele vom Potentiometer 12, 13 bis zum Ausgang des 
Verstarkers 150 (Fig. 3) gezeigt. Wenn Vm die Spannung am 
Laufer 12 ist, ergibt sich entsprechend dem Fall hinter 
dem Operationsverstarker 150 eine Spannung Vs in Abhangig- 
keit von Vm und ausgewahlter oder eingestellter Konstanten 
30 fur die Werte der Spannung Vd und der Widerstande R1 bis R3 
(bis R4 in Fig. 7) : 

oder 
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1 Der einstellbare Widerstand R1 , der parallel zv/ischen den 
Umkehreingang des OperationsverstHrkers 150 und dessen Aus~ 
gang geschaltet ist, dient' zur Verstarkungseinstellung des 
Operationsverstarkers , wodurch eine Einstellung bzw. ein 

5 Abgleich der KraftmeBeinrichtung moglich ist. Die Losung 
der Fig. 7 erscheint hierfur vorteilhafter, da mit ihr eine 
Verstarkungseinstellung moglich ist unabhangig von der Null- 
einstellung, wobei die Nulleinstellung ebenfalls zum Ab- 
gleich dienen kann. Vorzugsweise ist parallel zum einstell- 
10 baren Widerstand R1 ein Kondensator C geschaltet, um den 
DurchlaBbereich zu begrenzen. 

In Fig. 10 ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Gesamtheit 10 

der elektronischen Erfassungs-, Verarbeitungs- und Steuer- . 

15 schaltung der Info rmat ions anzeige dargestellt. Man erkennt 
u.a. auBer der Batterie 14 f dem Unterbrecher 11 und dero 
Potentiometer 8 Untereinheiten r namlich eine Verzogerungs- 
einrichtung 18, einen elektrischen Kommutator 19, eine 
VerstSrker-Wandlereinheit 15 f 16 und eine Steuer- und An- 

20 zeigeeinrichtung 17 , 9 entsprechend den in den Fig. 3 und 
3a dargestellten Untereinheiten. 

Die Verzogerungseinrichtung 1 8 weist Widerstande R1 , R2 , 
R3 f Kondensatoren C1 und C3 iind eine raonostabile Schaltung 
25 CI^ in integrierter Form (z.B. Motorola- Schaltung MC 14538 B) 
auf . Ihre Funktion ist folgendermaBen: • 

Wenn der Unterbrecher 11 geoffnet ist r liegt der Eingang 
E1 der monostabilen Schaltung CI 1 und ebenfalls dessen Aus- 

30 gang S1 ungefShr auf dem Potential der Masse M. Wenn der 
Unterbrecher 11 geschlossen wird, steigt die Spannung am 
Eingang E1 auf einen solchen Wert an, daB der Ausgang S1 
eine Spannung nahe der Verso rgungs spannung V+ erreicht. 
Die Gesamtheit der Elemente R2, R3, C3 erlaubt eine Begren- 

35 zung der Anstiegs- und Abstiegsf lanken am Eingang E1 , wo- 
durch die StSrimpulse auf grund eines Abprallens der Kontakte 
des Unterbrechers 11 begrenzt werden.. Der Widerstand. R3 
ermoglicht daruber hinaus^ bei of f enem Unterbrecher 1 1 , die 
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1 Spannung am Eingang EV auf einen Wert nahe Masse zu fixie- 
ren, was jede Zweideutigkeit in Bezug auf den Wert am Aus- 
gang S1 verhindert. Die Elemente R1 und C1 legen die Zeit T 
" fest, wahrend welcher der Ausgang S1 auf einem Grenzwert 
5 bleibt. Wenn diese Zeit T abgelaufen ist, kehrt der Ausgang 
SI auf einen niedrigen Wert zuruck. Die monostabile Schal- 
tung CI1 ist derart geschaltet, daB, damit ein neuer posi- 
tiver Impuls am Ausgang S1 erscheint, zunSchst der Unter- 
brecher 11 geoffnet werden muB wahrend eines Zeitabschnittes , 
10 in welchem der Widerstand R3 den Kondensator C3 entiadt, da- 
mit der Eingang E1 wieder niedrig ist , und dann erneut ge- 
schlossen werden muB. 

Der elektronische Kommutator 19 besteht aus einem Wider- 

15 stand R4 und einer Darlington-Schaltung bzw. einem Darling- 
ton- Kommutator T1 . Er hat zum Ziel, den Rest der Schaltung 
nur wahrend der Zeit T zu versorgen, in welcher der Ausgang 
S1 hoch ist. Der Widerstand R4 verwirklicht die Anpassung 
der Impedanz zwischen dem Ausgang S1 der monostabilen Schal- 

.20 tung CI1 und dem Eingang des Kommutators T1 . Es wird ange- 
merkt, daB aufgrund der Verzogerung und des elektronischen 
Kommutator s auBerhalb der Zeitabschnitte, in welchen der 
Ausgang S1 hoch ist, die verbrauchte Energie auf diejenige 
beschrankt ist, welche von der monostabilen Schaltung CI1 

25 und ihren peripheren Schaltungen verbraucht wird sowie von 
den Leckstr omen "des Kommutators T1 , z.B. einige hundert 
Mikroampdre. Die Lebensdauer der Batter ie 14 wird hier- 
durch verlangert. Wenn der Ausgang S1 in den hohen Span- 
nungszustand iibergeht, wird der Kommutator T1 leitend und 

30 versorgt somit den Rest der Schaltung. Der Verbrauch geht 
nunmehr auf einige hundert Milliamp£re ttber. 

Die Verstarker-Wandler-Verarbeitungsschaltung 15, 16 be- 
steht aus zwei WiderstSnden R5 , R6 , zwei Kondensatoren C2 , 
C4, vier Potentiometern P1 , P2, P3, P4 , einer integrierten 
Schaltung CI2 (z.B. Analogeinrichtungen AD 2020), einer 
Zenerdiode ZT und einer Spannungsbezugsschaltung CI3 , wel- 
che von der Bauart LM 236 sein kann. Die Elemente R3, C2 
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1 und Z1 bewirken eine Spannungsstabilisierung und eine Fil- 
terung fur die Versorgung der integrierten Schaltung CI2, 
wodurch deren Funktionsweise genauer und konstanter wird 
trotz der Spannungsanderung der Versorgungsquelle wahrend 
5 der Abnutzung dieser Quelle. Der Widerstand R6 und die 
Schaltung CI3 verwirklichen eine sehr stabile Bezugsspan- 
spannung fur die Versorgung des Wandlers 8. Die Schaltung 
CI2 verwirklicht die Verstarkung und die analoge-digitale 
Umwandlung des vom Wandler 8 gelieferten Signals. Das Po- 

10 tentiometer P1 erlaubt die Nulleinstellung des Wandlers, 
wahrend das Potentiometer P2 eine Regelung der Verstarkung 
des Wandlers ermoglicht. Der Kondensator C4 ist die Inte- 
grationskapazitat des Wandlers CI2. Die Potentiometer P3 
und P4 erlauben, indem sie die Versorgung des Wandlers 

15 verschieben, den angezeigten und den gemessenen Wert in 
ubereinstimmung zu bringen. Das Potentiometer P2 regelt 
die Verstarkung und das Potentiometer P1 regelt die Null- 
stellung des Verstarkers. 

20 Die Steuer- und Anzeigeeinrichtung 17, 9 besteht aus zwei 
Anzeigezellen A1 und A2 , die numerische Signale der Schal- 
tung CI2 empfangen und die Decodierung dieser Signale be- 
wirken, wobei der decodierte Wert angezeigt wird. 

25 m den Fig. 11 und 12 ist eine abgewandelte Aus fiihrungs form 
der Anzeigeeinrichtung gezeigt. GemaB der vorher beschrie- 
benen Ausfuhrungsform wird die Anzeige in numerischer Form 
verwirklicht. Dies kann jedoch auch in anderer Weise er- 
folgen. Es kann eine Anzeigeeinrichtung mit Inkrementen 
30 verwendet werderi, z.B. durch diskrete aufeinanderfolgende 
Punkte Oder Segmente, z.B. eine solche Anzeigeeinrichtung, 
wie sie im Handel unter der Bezeichnung "BARGRAPH" 9 erhalt- 
lich ist, bei welcher die Anzahl der Punkte oder Streifen, 
die erleuchtet sind, eine Funktion der Auslosekraft ist. 
35 In Fig. 11 ist eine durch Markierung eingestellte Bindung 
gezeigt. In Fig. 12 1st eine perspektivische Ansicht einer 
Anzeigeeinrichtung dargestellt mit AnschluBlaschen, die 
an. der Unterseite angeordnet sind.. 
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1 In den Fig. 13 bis 15 ist eine abgewandelte Ausfiihrungsform 
dargestellt, bei welcher der StoB bzw. die Kraft, welche 
von der Feder 6 geliefert wird, mit Hilfe eines Ftihlers 
bzw. Gebers 80 gemessen wird. Der Geber ist ein Kraf tgeber , 
5 der z.B. aufgrund des Hall-Ef f ektes , aufgrund eines kapa- 
zitiven Ef f ektes f aufgrund einer Dif f erentialtransformation 
arbeitet Oder auch eine MeBbrucke bzw. DehnmeBstreifenbriicke 
ist. Im nachfolgenden wird eine Ausfiihrungsform beschrieben, 
* bei welcher die Erfassung der Belastung bzw. Kraft aufgrund 

10 einer MeBbriicke bzw. DehnmeBstreifenbriicke 80 erfolgt, die 
auf einem ProbekSrper 81 aufgeklebt ist. Die Briicke weist 
vier WiderstSnde R6, R7, R8 und R9 und eine Schaltung 30 
auf einerseits fiir eine Stabilsierung der Versorgungsspan- 
nung der Briicke und andererseits fiir eine VerstSrkung ihres 

15 Ausgangssignals. 

Wie aus Fig. 13 hervorgeht f ist die Briicke 80 auf das Innere 
eines Probekorpers 81 geklebt, welcher die Form einer Schale 
hat, welche im Inneren des Kolbens 5 angeordnet ist. Die 

20 Wirkung der Feder wird fiber ein Zwischenstiick 82 tibertra- 
•gen, welches einen zentralen Vorsprung 83 aufweist, der sich 
auf der Oberseite des Probekorpers 81 abstiitzt. Unter der 
V7irkung der Feder verformt sich der Probek5rper 81 und der 
Geber registriert die IntensitSt der Verformung und tiber- 

25 trSgt ein mehr oder weniger groBes Signal zur Informations- 
verarbeitungsschaltung 10 f welche ihrerseits ein Signal 
zur Anzeigeeinrichtung 9 sendet. Die Spannung an den Klem- 
men der DehnmeBstreifenbriicke wird aufgrund der Zenerdiode 
Z2, des Kondensators C5 und des Widerstandes R10 stabili- 

30 

siert. Da das Aus gangs signal der Briicke zu schwach ist, um 
direkt den Wandler anzutreiben, ist es erforderlich-, dieses 
zu verstarken. Die Verstarkung erfiolgt aufgrund eines Dif- 
ferentialverstarkers 151 und der WiderstSnde R11 und R12. 
Vorteilhafterweise kann ein Kondensator C6 vorgesehen sein, 

35 

der parallel zum Widerstand R11 geschaltet, um den Durch- 
laflbereich des VerstSrkers 151 festzulegen. Die Schaltung 
30 besteht daher aus den. Wider stSnden R10, R11., R12 f der 
Zenerdiode Z2, den Kondensatoren C5 und C6 und dem Differen- 
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1 tialverstSrker 151. Die Schaltungen 15, 16, 17 und 9, 9' 
der ersten Ausf uhrungsform k6nnen in der zweiten Ausf uh- 
rungsform verwendet werden, wie dies in den Fig. 14 und 15 
illustriert ist. 
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